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Supplemental material

Supplemental table S1: The 27 large terrestrial carnivores (order Carnivora) with masses of
at least 15 kg. In addition to common and scientific names, species masses (kg), estimated
population sizes (sources: IUCN 2015, Ripple et al. 2014), IUCN Red List threat category,
population trends, and years assessed are shown. Red List categories are: LC (Least Concern),
NT (Near Threatened), VU (Vulnerable), EN (Endangered), CR (Critically Endangered).
Population trends are: Dec (decreasing), Stable, Inc (increasing), Unk (unknown). We did not
include predominantly marine Carnivora in the analysis (e.g. polar bear (Ursus maritimus),
pinnipeds).

Common Species Mass Status Trend Population Year
Canidae
Gray wolf Canis lupus 33 LC Stable 168,000-183,000 2008
Red wolf Canis rufus 25 CR Inc <150 2014
Maned wolf Chrysocyon brachyurus 23 NT Unk 23,600 2015
African wild dog Lycaon pictus 22 EN Dec 6,600 2012
Dhole Cuon alpinus 16 EN Dec 4,500-10,500 2015
Dingo Canis dingo 15 VU Dec Uncertain 2008
Ethiopian wolf Canis simensis 15 EN Dec 360-440 2011
Felidae
Tiger Panthera tigris 161 EN Dec 3,159 2014
Lion Panthera leo 156 VU Dec 18,726-31,395' 2015
Jaguar Panthera onca 87 NT Dec Uncertain 2008
Cheetah Acinonyx jubatus 59 VU Dec 6,674 2014
Leopard Panthera pardus 53 NT Dec Uncertain 2008
Puma Puma concolor 52 LC Dec Uncertain 2014
Snow leopard Panthera uncia 33 EN Dec 4,080-6,590 2008
Clouded leopard Neofelis nebulosa 20 VU Dec Uncertain 2014
Sunda clouded leopard  Neofelis diardi 20 VU Dec 4,500 2015
Eurasian lynx Lynx lynx 18 LC Stable Uncertain 2014
Hyaenidae
Spotted hyena Crocuta crocuta 52 LC Dec 27,000-47,000 2014
Brown hyena Hyaena brunnea 43 NT Dec 5,000-8,000 2014
Striped hyena Hyaena hyaena 27 NT Dec 5,000-14,000 2014
Ursidae
Brown bear Ursus arctos 299 LC Stable >200,000 2008
Giant panda Ailuropoda melanoleuca 134 EN Dec 1,600 2008
American black bear Ursus americanus 111 LC Inc ~900,000 2008
Andean black bear Tremarctos ornatus 105 VU Dec 5,000-30,000 2008
Asiatic black bear Ursus thibetanus 104 VU Dec Uncertain 2008
Sloth bear Melursus ursinus 102 VU Dec 20,000 2008
Sun bear Helarctos malayanus 46 VU Dec Uncertain 2008

! There is some uncertainty about the population of the lion, and the latest IUCN Red List
assessment in 2015 stated “With all these considerations, we have greater confidence in an
estimate of closer to 20,000 Lions in Africa than in a number over 30,000.” For further detailed
information from the Red List about the lion population see 15951 Panthera _leo 2015 4.pdf.



http://www.iucnredlist.org/attachments/2007

Supplemental table S2: The 74 large terrestrial herbivores with masses of at least 100 kg. In
addition to common and scientific names, species masses (in kg, based on the recorded average
of male and female body mass; Ripple et al. 2015), estimated population sizes (sources: IUCN
2015, Ripple et al. 2015), IUCN Red List category, population trends (as reported on the Red
List), and years assessed are shown. IUCN Red List categories are: LC (Least Concern), NT
(Near Threatened), VU (Vulnerable), EN (Endangered), CR (Critically Endangered), EW
(Extinct in the Wild). Population trends are: Dec (decreasing), Stable, Inc (increasing), Unk

(unknown).

Common Species Mass Status Trend Population Year
Bovidae
Indian water buffalo  Bubalus arnee 950 EN Dec <4,000 2008
Gaur Bos gaurus 825 VU Dec 13,000-30,000 2008
Kouprey Bos sauveli 791 CR Unk 0-20 2008
European bison Bison bonasus 676 VU Inc 3,200 2008
Wild yak Bos mutus 650 VU Dec 15,000 2008
Giant eland Tragelaphus derbianus 646 LC Dec 15,000-20,000 2008
Banteng Bos javanicus 636 EN Dec 8,000 2008
American bison Bison bison 625 NT Stable 30,000 2008
African buffalo Syncerus caffer 593 LC Dec 890,000 2008
Common eland Tragelaphus oryx 563 LC Stable 136,000 2008
Muskox Ovibos moschatus 313 LC Stable 140,000 2008
Takin Budorcas taxicolor 295 VU Dec Uncertain 2008
Bongo Tragelaphus eurycerus 271 NT Dec 28,000 2008
Roan antelope Hippotragus equinus 264 LC Dec 76,000 2008
Lowland anoa Bubalus depressicornis 257 EN Dec 2,500 2008
Tamaraw Bubalus mindorensis 254 CR Dec 300 2008
Sable antelope Hippotragus niger 236 LC Stable 75,000 2008
Mountain nyala Tragelaphus buxtoni 215 EN Dec 3,300 2008
Greater kudu Tragelaphus strepsiceros 206 LC Stable 482,000 2008
Waterbuck Kobus ellipsiprymnus 204 LC Dec 200,000 2008
Beisa oryx Oryx beisa 201 NT Dec 67,000 2008
Scimitar-horned oryx  Oryx dammah 200 EW Uncertain 2008
Common wildebeest ~ Connochaetes taurinus 199 LC Stable 1,550,000 2008
Gemsbok Oryx gazella 188 LC Stable 373,000 2008
Mountain anoa Bubalus quarlesi 182 EN Dec <2,500 2008
Nilgai Boselaphus tragocamelus 182 LC Stable Uncertain 2008
Hartebeest Alcelaphus buselaphus 161 LC Dec 360,000 2008
Black wildebeest Connochaetes gnou 157 LC Inc >18,000 2008
Topi Damaliscus lunatus 136 LC Dec 300,000 2008
Siberian ibex Capra sibirica 130 LC Unk Uncertain 2008
Argali Ovis ammon 114 NT Dec Uncertain 2008
Sumatran serow Capricornis sumatraensis 111 VU Dec Uncertain 2008
Walia ibex Capra walie 100 EN Inc 500 2008
Camelidae
Bactrian camel Camelus ferus 555 CR Dec 950 2008
Guanaco Lama guanicoe 128 LC Stable 535,750-589,750 2008
Cervidae
Moose Alces americanus 541 LC Stable Uncertain 2008
Eurasian elk Alces alces 462 LC Inc 1,500,000 2008
Red deer Cervus elaphus 241 LC Inc Uncertain 2008
Sambar Rusa unicolor 178 VU Dec Uncertain 2014




Barasingha Rucervus duvaucelii 171 VU Dec 3,500-5,100 2015
Pére David's deer Elaphurus davidianus 166 EW Inc Uncertain® 2008
White-lipped deer Przewalskium albirostris 162 VU Unk Uncertain 2014
Marsh deer Blastocerus dichotomus 113 VU Dec Uncertain 2008
Reindeer Rangifer tarandus 109 LC Stable Uncertain 2008
Elephantidae
African elephant Loxodonta africana 3825 VU Inc 500,0007 2008
Asian elephant Elephas maximus 3270 EN Dec 41,410-52,345 2008
Equidae
Grevy's zebra Equus grevyi 408 EN Stable 1,966-2,447 2008
Plains zebra Equus quagga 400 LC Stable 660,000 2008
Mountain zebra Equus zebra 282 VU Unk 15,000 2008
Kiang Equus kiang 281 LC Stable  60,000-70,000 2015
African wild ass Equus africanus 275 CR Dec 600 2014
Przewalski's horse Equus ferus 250 EN Inc 178 2014
Asiatic wild ass Equus hemionus 235 EN Dec 45,470-47,419 2015
Giraffidae
Giraffe Giraffa camelopardalis 965 LC Dec >80,000 2010
Okapi Okapia johnstoni 230 NT Stable 43,000 2015
Hippopotamidae
Hippopotamus Hippopotamus amphibius 1536 VU Dec  125,680-149,230 2008
Pygmy hippopotamus Choeropsis liberiensis 235 EN Dec 2,500 2015
Hominidae
Eastern gorilla Gorilla beringei 149 EN Dec Uncertain 2008
Western gorilla Gorilla gorilla 113 CR Dec Uncertain 2008
Rhinocerotidae
White rhinoceros Ceratotherium simum 2286 NT Inc 20,170 2011
Indian rhinoceros Rhinoceros unicornis 1844 CR Inc 2,575 2008
Javan rhinoceros Rhinoceros sondaicus 1750 CR Unk 40-603° 2008
Sumatran rhinoceros  Dicerorhinus sumatrensis 1046 CR Dec 220-275* 2008
Black rhinoceros Diceros bicornis 996 CR Inc 4,880 2011
Suidae
Forest hog Hylochoerus meinertzhageni 198 LC Dec Uncertain 2008
Visayan warty pig Sus cebifrons 191 CR Dec Uncertain 2008
Oliver's warty pig Sus oliveri 191 EN Dec Uncertain 2008
Philippine warty pig  Sus philippensis 191 VU Dec Uncertain 2008
Bearded pig Sus barbatus 136 VU Dec Uncertain 2008
Palawan bearded pig ~ Sus ahoenobarbus 136 VU Dec Uncertain 2008
Tapiridae
Malayan tapir Tapirus indicus 311 EN Dec Uncertain 2008
Baird's tapir Tapirus bairdii 294 EN Dec <5,500 2008
Lowland tapir Tapirus terrestris 169 VU Dec Uncertain 2008
Mountain tapir Tapirus pinchaque 157 EN Dec <2,500 2008

! The Pére David’s deer now has several well-established reintroduced populations in China.
2 African elephant, white rhinoceros, and black rhinoceros were increasing at the time of their last IUCN
Red List assessment in 2008, 2011, and 2011 respectively, but these species are now declining mostly due

to recent intense poaching (Wittemyer et al. 2014; Ripple et al. 2015)

* It appears that the Javan rhino is down to a single population of ~58 in a single reserve (Haryono et al.

2015).

* The population estimate for Sumatran rhinoceros appears to be high and actual population for this
species was recently estimated at <100 (Nardelli 2014).
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Desde el Pleistoceno al Holoceno, y hasta ahora, en el llamado Antropoceno, los humanos han sido
una fuerza motriz responsable de un proceso sostenido de extinciones y declives en la abundancia de
numerosas especies de animales (Dirzo et al. 2014). Tipicamente, los animales de tamafio corporal grande
se ven en mayor riesgo de extincion y declive que los de talla pequefia (Cardillo et al. 2005). En ciertos
casos, algunas especies de megafauna terrestre han podido recuperarse debido a la conjuncion de
programas de conservacion, gestion politica favorable y cambios de actitud humana (Chapron et al. 2014),
y es indudable que las poblaciones de otras estarian en una situacién apremiante de no ser por el
despliegue de acciones de conservacion (Hoffmann et al. 2015). No obstante, la realidad es que la
mayoria de la megafauna de mamiferos enfrenta dramaticas contracciones de su ambito geografico y
declives poblacionales considerables. Efectivamente, el 59% de los carnivoros mas grandes (> 15 kg, n =
27) y el 60% de los herbivoros de mayor talla (> 100 kg, n = 74) estan en la Lista Roja de la Unidn
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN), y clasificados como “amenazados de
extincion™ (ver tabla S1 and S2). Esta situacion es particularmente critica en el Africa Subsahariana y el
Sureste de Asia, lugares que albergan la mayor diversidad de megafauna existente (figura 1). El grupo de
especies en riesgo de extincion incluye algunos de los animales mas emblematicos del mundo, como los
gorilas, rinocerontes, y los grandes felinos (figura 2, parte superior). Irénicamente, dichas especies van
desvaneciéndose justo cuando la ciencia pone en evidencia, cada vez mas, el papel tan esencial que
juegan en los ecosistemas (Estes et al. 2011). Por lo tanto, nuestros objetivos aqui son elevar la
percepcion general del riesgo en que se encuentra la megafauna (véase la lista de las especies en las tablas
suplementarias S1y S2) y promover el desarrollo de recomendaciones especificas y de accién concertada,
colectiva, que conduzca a conservar dicha fauna.

La megafauna provee una amplia gama de servicios ambientales a través de procesos biéticos (e.g.,
control descendente en la cadena tréfica) y abidticos (e.g., reciclaje de nutrientes, regimenes de fuego)
(Estes et al. 2011). Ademas, numerosas especies de megafauna funcionan como especies clave o
ingenieros de ecosistemas, regulando efectos en cascada en los ecosistemas en los que existen (Estes et al.
2011). La megafauna también aporta importantes servicios econdémicos y sociales. Un ejemplo evidente
es el ecoturismo, el cual representa, en varios paises en desarrollo, el subsector con mayor crecimiento
dentro de la industria general del turismo (UNEP 2013), debido a su atractivo para los turistas. Ademas de
su aporte en la conservacion, el turismo con base en la vida silvestre contribuye sustancialmente a la
educacion, a la economia, generacion de empleos y en general al bienestar humano.



Lamentablemente, mucha de la megafauna sobreviviente se ve agobiada por una serie de amenazas de
larga data y por lo comdn crecientes, en términos de la destruccion de sus hébitats, persecucion y
explotacién (Ripple et al. 2014, 2015). Los mamiferos de gran porte son extremadamente vulnerables a
tales amenazas debido a sus requerimientos de areas extensas para mantener poblaciones viables, sus
bajas densidades (especialmente en el caso de los carnivoros) y en general por poseer rasgos de historia
de vida tipicos de especies ecoldgicamente catalogadas como “lentas” (Wallach et al. 2015). Diversos
factores antropogénicos préximos como la deforestacion, la expansion de la frontera agricola, el
incremento en la ganaderia y otras formas de expansion humana en el terreno conducen a la
fragmentacion y disminuyen la disponibilidad de recursos, lo que ha degradado severamente el habitat
necesario para la supervivencia de la megafauna. Si bien algunas especies muestran cierta flexibilidad de
adaptacion, y bajo ciertas condiciones logran acomodarse en los nuevos ambientes antrépicos (Chapron et
al. 2014), la expansion ganadera, el crecimiento de la poblacion humana y los impactos acumulados del
cambio de uso de la tierra, detonan nuevos conflictos o exacerban los ya existentes, provocando asi
declines poblacionales adicionales. De acurdo a la FAO (Food and Agriculture Organization de la ONU),
hacia 2014 habia unos 3,900 millones de cabezas de rumiantes en la Tierra, en comparacion con los ~ 8.5
millones de animales de 51 (de las 74) especies de megaherbivoros silvestres de los que se tienen
estimaciones en el ambito de su distribucion natural (ver tabla S2), lo que representa una diferencia ~400
veces mayor. El declive poblacional actual también se debe a la caceria y persecucién excesivas: disparos
con armas de fuego, entrampamientos y envenenamientos por parte de individuos o incluso entidades
gubernamentales, asi como por parte del crimen organizado y terroristas (Darimont et al. 2015).

Los animales de la megafauna son cazados por su carne y partes corporales para el uso en la llamada
medicina tradicional y para ornato, o porque son percibidos como amenazas para las personas, sus
cultivos o su ganado. La carne y otras partes corporales son comercializadas localmente, o en mercados
urbanos o traficados nacional o internacionalmente. Entre los casos sobresalientes se incluye la masacre
de elefantes Africanos (Loxodonta africana) por el marfil, rinocerontes por sus cuernos, y tigres
(Panthera tigris) por sus partes corporales. Ademas, numerosas especies de fauna menos conocida (figura
2, parte inferior) también se encuentran actualmente seriamente amenazadas (tablas suplementarias S1y
S2). Por otra parte, la mayoria de los megaherbivoros del mundo siguen siendo poco estudiados, y tal
laguna de conocimiento hace que su conservacion sea aun mas dificil (Ripple et al. 2015). Considerando
un escenario de inaccion—permitiendo que las cosas sigan como hasta ahora—Ilos cientificos de la
conservacion se verian dedicados a escribir obituarios de especies y subespecies de megafauna, al tiempo
que éstas van desapareciendo del planeta. De hecho, este proceso ya esta en marcha, pues ya se han
escrito los “epitafios” del rinoceronte negro Africano (Diceros bicornis longipes) y de la subespecie
Vietnamita del rinoceronte de Java (Rhinoceros sondaicus annamiticus) (IUCN 2015). Probablemente lo
mismo se tendria que hacer, pronto, para el orix cuerno de cimitarra

(Oryx dammabh), ahora extinto en la naturaleza; el kuprey (Bos sauveli), visto por ultima vez en 1988; y
el rinoceronte blanco (Ceratotherium simum cottoni), del cual solo persisten tres animales (IUCN 2015).
Similarmente, el rinoceronte de Sumatra (Dicerorhinus sumatrensis) ya esta extinto en la natruraleza en
Malasia, y se encuentra al borde de la extincion en Indonesia, con su poblacion en franco colapso,
pasando de un poco méas de 800 a menos de 100 durante los Gltimos 30 afios (tabla suplementaria 2). El
rinoceronte de Java (Rhinoceros sondaicus) ahora consiste de una sola poblacion de ~58 animales en una
sola reserva (tabla suplementaria 2). Criticamente amenazados, el camello Bactriano (Camelus ferus) y el
asno silvestre Africano (Equus africanus) acusan el mismo panorama. Aun mas, incluso en areas
protegidas, la megafauna también se ve amenazada. Por ejemplo, en el Africa Occidental y Central, varios
de los grandes carnivoros, incluyendo leones (Panthera leo), perros salvajes Africanos (Lycaon pictus), y
chitas (Acinonyx jubatus), han sufrido severas contracciones geograficas y sus poblaciones se han
disminuido considerablemente (IUCN 2015).

Si bien muchas de las causas y mecanismos generales de los declives poblacionales observados han sido
identificados y reconocidos, tal conocimiento no se ha traducido en la accién de conservacion necesaria.



Algunos de los esquemas de priorizacion existentes para la conservacion animal podrian incorporarse a
una estrategia global de conservacién de los grandes mamiferos (Rondinini et al. 2011). Aun mas, el
apuntalamiento de la priorizacion y de la voluntad politica para conservar la megafauna—asi como las
acciones para restaurarla y reintroducirla en las areas en las que se han disminuido o extirpado del todo
(como es el caso la reintroduccion del orix cuerno de cimitarra en Chad, y la rehabilitacion completa del
ecosistema Gorongosa en Mozambique)—representa una tarea urgente. En particular, aqui proponemos
atacar el problema atendiendo dos necesidades criticas: i) la de implementacion, refinamiento y expansion
de las intervenciones actuales a las escalas relevantes; y ii) la de detonar un cambio de politicas de
conservacion a grande escala, junto con un aumento global de fondos asignados a la conservacion que
permita mejorar los modos con los que la gente interactGa con la fauna silvestre.

El rescate las especies en declive poblacional demanda un incremento de fondos para la conservacion de
por lo menos un orden de magnitud (McCarthy et al. 2012). En ausencia de ese tipo de compromiso habra
un riesgo serio de que muchas de las especies mas emblematicas del mundo no persistan en el Siglo 22.
Sostenemos que no deberiamos dejarnos arrastrar hacia tal futuro desolador, bioldgicamente
empobrecido. Por el contrario, es nuestra conviccion que, como cientificos dedicados al estudio de la
megafauna, tenemos la responsabilidad de impedir su colapso. Por lo tanto, aqui hacemos un llamado a la
comunidad internacional a unirse en un programa dirigido a conservar la megafauna terrestre que adn
persiste en el planeta (véase la Declaracién Declaratoria del Recuadro 1).

De la declaracion a la accion

Para avanzar en esta tarea se requiere de un serio compromiso social y politico que provea suficiente
proteccion a lo largo de los paisajes del mundo para asegurar la conservacién de la megafauna
globalmente. Los tratados y convenciones internacionales tales como la Convencion sobre la Diversidad
Bioldgica (CBD), la Convencidn para la Conservacién de Especies de Animales Silvestres Migratorios
(CMS), y la Convencion Internacional sobre el Trafico de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
(CITES) han tenido algun éxito en resguardar algunas especies y lugares. Sin embargo, las decisiones de
esas convenciones no siempre son respetadas o irrevocables, y tales entidades requieren de un aumento
sustancial en términos de compromiso politico y apoyo financiero para llegar a ser efectivas en la misién
crucial de asegurar la persistencia de la megafauna del mundo. Por otra parte, algunos instrumentos
legales, tales como el Acuerdo CMS sobre los Gorilas, y la Iniciativa Global sobre los Tigres, incluyen
compromisos ambientales o sobre la biodiversidad, y juegan un papel cada vez mas notorio en la
proteccion bioldgica. Es alentador que algunos de estos acuerdos internacionales a menudo se encuentran
bien posicionados para imponer el seguimiento y cumplimiento de esquemas regionales relevantes a la
proteccidn de la megafauna. Ejemplos de ello incluyen el Plan de Accidn para el Elefante Africanoy la
Estrategia Regional para la Conservacion de Chitas y Perros Salvajes. Sin embargo, la implementacion de
tales iniciativas requiere de recursos financieros y capacitacion, elementos que raramente estan
disponibles en aquellas localidades donde persiste la mayor diversidad de megafauna (figura 1). Por lo
tanto, recae ahora sobre las naciones desarrolladas—Ilas cuales perdieron su megafauna desde hace mucho
tiempo—Ia responsabilidad de no solamente enfocarse en programas de conservacion y restauracion en
sus propios territorios, sino de también apoyar las iniciativas de conservacion en aquellas regiones donde
la mayor diversidad de megafauna aun existe. Para que los esfuerzos de conservacion lleguen a ser
exitosos, se deben emprender acciones por parte de las autoridades, a todos los niveles, tomando en
consideracion los intereses de las comunidades locales. La conservacion exitosa de la megafauna requiere
acciones y compromisos sociales, politicos, y financieros por parte de diferentes naciones en el mundo.
Ademas, solamente con base en la comprension del valor e importancia de las necesidades humanas
locales, en combinacién con apoyo financiero internacional y con un esfuerzo multilateral, coordinado, y
enfocado a la conservacion, podra lograrse rescatar a la megafauna del riesgo inminente de extincion.
Como bidlogos, ecologos, y cientificos de la conservacion, estamos conscientes de que nuestros
argumentos no son inéditos, y que nuestras recomendaciones son més faciles de escribir que implementar.
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Sin embargo, nuestro objetivo al conjuntar aqui los argumentos y recomendaciones relevantes, es hacer
evidente que existe un consenso entre la comunidad global de cientificos dedicados al estudio y
conservacion de esta fauna, al respecto de la gravedad del problema de la megafauna ante la comunidad
mundial. Es nuestra esperanza que esta declaratoria, junto con las acciones propuestas y la lista de
signatarios, atraiga la atencion del publico y los medios en el sentido de que este problema requiere
galvanizar la opinién, catalizar la accion, y establecer nuevos mecanismos de apoyo financiero. El
emprendimiento de acciones cohesivas, integradas, y enfocadas al rescate de estas especies silvestres,
coadyuvard a desviar la trayectoria de extincion de megafauna que parece haberse iniciado, por nuestros
ancestros, hacia el final del Pleistoceno.

Agradecimientos

Agradecemos a L. West por su ayuda en la estimacion de los tamafios poblaciones que se incluyen en los
apéndices.

Materiales suplementarios
Tabla suplementaria S1:

Los 27 carnivoros terrestres (Orden Carnivora) de tamafio corporal de 15 kg 0 méas. Para cada especie se
presenta, ademas del nombre cientifico y comun (en Inglés), el tamafio corporal promedio en kg (fuentes:
IUCN 2015, Ripple et al. 2014), la categoria de amenaza segun la Lista Roja de IUCN, la trayectoria
poblacional y los afios en que IUCN hizo la evaluacion. Las categorias de amenaza son: LC (Menor
riesgo), NT (Casi amenazada), VU (Vulnerable), EN (Amenazada), CR (Criticamente amenazada).
Trayectorias poblacionales: Dec (decreciente), Stable, Inc (En aumento), Unk (Desconocido).

Tabla suplementaria S2:

Los 74 carnivoros terrestres (Orden Carnivora) de tamafio corporal de 100 kg o mas. Para cada especie se
presenta, ademas del nombre cientifico y comdn (en Inglés), el tamafio corporal promedio en kg (fuentes:
IUCN 2015, Ripple et al. 2014), la categoria de amenaza segun la Lista Roja de IUCN, la trayectoria
poblacional y los afios en que IUCN hizo la evaluacion. Las categorias de amenaza son: LC (Menor
riesgo), NT (Casi amenazada), VU (Vulnerable), EN (Amenazada), CR (Criticamente amenazada), EW
(Extinto en la naturaleza). Trayectorias poblacionales: Dec (En declive), Stable, Inc (En aumento), Unk
(Desconocido).
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(a) Number of Megafauna
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(¢) Number of Threatened Megafauna

Figura 1. Mapa de la distribucion de especies en términos de (a) nimero de especies de
megafauna, (b) nimero de especies de megafauna en declive, y (c) nmero de especies de
megafauna amaenazadas en su &mbito de distribucion natural. La megafauna se ha dividido en
carnivoros grandes (>15 kg) y grandes herbivoros (100 kg). “Amenazadas” incluye las categorias
Vulnerable, Amenazadas, o Criticamente amenazadas segln la Lista Roja de la IUCN (ver tablas
suplementarias)
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Figura 2. Fotos de especies emblematicas, parte superior, de izquierda a derecha: Gorila (Gorilla
gorilla) (CR), Rinoceronte negro (Diceros bicornis) (CR), Tigre de Bengala (Panthera tigris tigris) (EN);
y especies menos conocidas, fila inferior, de izquierda a derecha: Asno Africano silvestre (Equus
africanus) (CR), Cerdo de Visayan (Sus cebifrons) (CR), banteng (Bos javanicus) (EN). Créditos
fotograficos: Julio Yeste, Four Oaks, Dave M. Hunt, Mikhail Blajenov, KMW Photography, y Kajornyot.
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Recuadro 1. Declaracion sobre el rescate de la megafauna terrestre mundial

Como cientificos de la conservacion declaramos la necesidad de:

1 Reconocer que la mayoria de las especies terrestres de megafauna se encuentra amenazada de extincién y sus
poblaciones acusan una marcada disminucién poblacional. Algunas especies que no se consideran globalmente
amenazadas afrontan, sin embargo, extinciones al nivel local, o tienen subespecies criticamente amenazadas.

2 Entender que una actitud de inaccién o mantenimiento del status quo ante este problema, resultaré en la
desaparicion de muchas de las especies mas emblematicas de la Tierra.

3 Apreciar que la megafauna desempefia funciones ecoldgicas que directa o indirectamente afectan otras
especies y diversos procesos de los ecosistemas, y a lo largo de las cadenas troficas. EI no revertir las
trayectorias de disminucion poblacional de esas especies, generara perturbaciones en las interacciones
ecoldgicas, conducentes a una cascada de consecuencias negativas para el funcionamiento de los ecosistemas, la
biodiversidad, y los servicios ecoldgicos y econdmicos que proveen tales especies.

4 Reconocer que la megafauna representa un simbolo de la vida silvestre, mueve el interés publico por la
naturaleza, y constituye una motivacion importante para el despliegue de esfuerzos que aseguren el
mantenimiento de los servicios ambientales aportados por esas especies.

5 Reconocer la importancia de hacer compatible el desarrollo humano con la conservacion de la biodiversidad a
través de la participacion y apoyo de las comunidades locales, particularmente en los paises en desarrollo.

6 Proponer que las fundaciones conservacionistas y los cientificos aumenten sus apoyos y esfuerzos de
conservacion en los paises en desarrollo, en los que radican la mayoria de las especies amenazadas. En
particular, se requiere incrementar la investigacion dirigida a la identificacion de soluciones relevantes para la
conservacion de la megafauna, poniendo un énfasis especial en las especies menos conocidas.

7 Aumentar el apoyo por parte de individuos, gobiernos, empresas y ONGs para detener las practicas que dafian
a la megafauna y su involucramiento activo conducente a revertir las trayectorias de declive de esas especies.

8 Difundir, entre el publico general, la crisis actual de la megafauna, a través de los medios tradicionales y las
diversas redes sociales.

9 Establecer un nuevo marco-compromiso global ex professo para la conservacion de la megafauna, con el cual
la comunidad internacional tome los pasos necesarios para evitar la extincién masiva de la megafauna del
planeta.

10 Impulsar el desarrollo de nuevos mecanismos financieros para transferir los beneficios derivados de los
valores intrinsecos de la megafauna hacia el pago de acciones de conservacién e investigacion en aquellos
lugares criticos para el mantenimiento de la megafauna.

11 Detonar un intercambio cientifico, interdisciplinario, entre naciones, para mejorar la comprension de los
factores responsables del colapso en ciernes de la megafauna, y para aumentar la capacitacion en el estudio
cientifico de la megafauna y su conservacion.

12 Promover la reintroduccion y rehabilitacion de las poblaciones deterioradas de megafauna en los sitios en que
sea necesario, siguiendo los lineamientos de la IUCN. Un nlimero creciente de casos exitosos [e.qg., los lobos
(Canis lupus) en Yellowstone, el venado Elaphurus davidianus en China, y otras especies de megafauna del
Parque Nacional Gorongosa en Mozambique] apuntan a la importancia econémica y ecologica de estas acciones.

13 Acatar la obligacién moral colectiva de proteger la megafauna de la Tierra.
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&2, —Sem iR, B MRS - W KIRIR (Gorilla gorilla) (CR),
RJEF(Diceros bicornis) (CR), &AL (Panthera tigris tigris) (EN);
Fo—8/ 050 NReh iR i, T MEZES  IENEF I (Equus africanus) (CR),
YEf=E ¥ (Sus cebifrons) (CR), INEEEF2F(Bos javanicus) (EN). #14%# : Julio Yeste, Four
Oaks, Dave M. Hunt, Mikhail Blajenov, KMW Photography, and Kajornyot.
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Depuis la fin du Pleistocene jusqu’a I'Holocéne et a ce qu'on nomme aujourd’hui I’ Anthropocene,
les humains ont cause une série continue de déclins et extinctions d'espéces (Dirzo et al. 2014). Les
grands mammiféres ou mégafaune font généralement face a un plus grand risque d'extinction que les plus
petites espéces (Cardillo et al., 2005) mais dans certaines circonstances, des populations de grands
mammiferes terrestres ont cependant retrouvé leur abondance initiale en raison de forts engagements pour
des politiques de conservation et de changements culturels (Chapron et al. 2014). En effet, en I'absence de
mesures de conservation, beaucoup de grands mammiféres seraient dans des situations bien plus délicates
(Hoffmann et al. 2015). La plupart des grands mammiferes font aujourd’hui face a des réductions
dramatiques de leur distribution et abondance. 59% des plus grands carnivores du monde (> 15 kg, n =
27) et 60% des plus grands herbivores du monde (> 100 kg, n = 74) sont classées comme menacés
d'extinction dans la Liste Rouge de I'Union Internationale pour la Conservation de la Nature (UICN)
(tableaux supplémentaires S1 et S2). Cette situation est particulierement grave en Afrique sub-saharienne
et en Asie du Sud-Est qui abritent la plus grande diversité de la mégafaune existante (figure 1). Ces
espéces menacées d'extinction incluent certains des animaux les plus emblématiques du monde tels que
les gorilles, rhinocéros, et les grands félins (figure 2 rangée supérieure) et, malheureusement, ils sont en
voie de disparition alors que la science découvre leurs rdles écologiques essentiels (Estes et al . 2011).
Nos objectifs sont ici de tirer la sonnette d’alarme devant les périls menagant cette mégafaune (liste des
espéces dans les tableaux supplémentaires S1 et S2) et de stimuler un vaste intérét a développer des
recommandations spécifiques et des actions concertée pour les conserver.

La mégafaune offre une gamme de services écosystémiques distincts par le biais de processus biotiques
descendants et abiotiques a ricochet (Estes et al., 2011). De nombreuses especes de mégafaune
fonctionnent comme des espéces clés et comme des ingénieurs écologiques, générant de forts effets en
cascade dans les écosystémes dans lesquels elles se trouvent. Ces espéces fournissent également des
services économiques et sociaux importants. Par exemple, I'écotourisme est le tourisme avec la plus forte
croissance dans les pays en développement (UNEP 2013) et la mégafaune est un attrait majeur pour ces
touristes. En plus d’apporter des revenus considérables a la conservation, le tourisme porté sur la faune
peut contribuer de maniere significative a I'éducation, la création d'emplois, et au tissu économique.

Beaucoup de grands mammiferes sont aujourd’hui assaillis par des menaces récurrentes mais néanmoins
croissantes telles que la perte d'habitat, la persécution et I'exploitation (Ripple et al. 2014, 2015). Les
grands mammiféres sont extrémement vulnérables a ces menaces en raison de leurs besoins en grands
espaces, de leurs faibles densités (en particulier pour les carnivores) et de leurs traits d'histoire de vie
relativement "lents" (Wallach et al. 2015). Diverses forces anthropiques telles que la déforestation,
I'expansion agricole, un accroissement du nombre de bétail ainsi que d'autres formes d’intrusion humaine
ont séverement dégradé des habitats essentiels pour la mégafaune par une fragmentation accrue ou une
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réduction des ressources disponibles. Bien que certaines espéces montrent une capacité a s’adapter a de
nouveaux scénarios sous certaines conditions (Chapron et al. 2014), I’élevage du bétail, la croissance de
la population humaine et les effets cumulatifs de I'utilisation des terres peuvent déclencher de nouveaux
conflits avec la mégafaune ou exacerber ceux qui existent déja, ce qui conduit a des déclins
supplémentaires. Selon I’Organisation des Nations Unies pour I’alimentation et I’agriculture, on comptait
en 2014, 3,9 milliards de téte de bétail ruminant sur Terre a comparer avec environ 8,5 millions
d’individus parmi les 51 des 74 espéces d'herbivores sauvages pour lesquelles des estimations de la
population sont disponibles au sein de leur aire de répartition naturelle (tableau supplémentaire S2), une
différence d'amplitude d’environ 400 fois.

L'épuisement actuel de la mégafaune est également du a la chasse excessive et a la persécution: tir,
piégeage, empoisonnement par les particuliers et les gouvernements, ainsi que par les organisations
criminelles et terroristes (Darimont et al 2015). Les grands mammiféres sont tués pour la viande, les
parties corporelles et produits dérivés servant a la médecine traditionnelle et pour des décorations, ou en
raison de menaces (réelles ou percues) envers les humains, leurs cultures ou leur bétail. La viande et les
parties corporelles sont vendues localement, sur les marchés urbains, ou négociées au niveau régional et
international. Les exemples frappants incluent le massacre de milliers de grands mammiféres comme les
éléphants d'Afrique (Loxodonta africana) pour leur ivoire, les rhinocéros pour leurs cornes, et les tigres
(Panthera tigris) pour différentes parties corporelles. En outre, de nombreuses espéces de mégafaune
moins connues (figure 2, rangée du bas) sont maintenant en péril (tableaux supplémentaires S1 et S2). La
plupart des mégaherbivores du monde restent mal étudiés et ce manque de connaissances rend leur
conservation encore plus difficile (Ripple et al. 2015).

Dans un scénario de statu quo, les biologistes de la conservation seront bientdt occupés a écrire des faire-
part de déceés pour les espéces et sous-espéces de mégafaune disparaissant de la planéte. En fait, ce
I’Ouest (Diceros bicornis longipes) et la sous-espéce vietnamienne du rhinocéros de Java (Rhinoceros
sondaicus annamiticus) (UICN 2015). Des épitaphes seront probablement bientét nécessaires pour I'oryx
algazelle (Oryx dammah) maintenant éteint a I'état sauvage; le kouprey (Bos sauveli) vu la derniere fois
en 1988; et le rhinocéros blanc du Nord (Ceratotherium simum cottoni) qui compte maintenant trois
individus (UICN 2015). Le rhinocéros de Sumatra (Dicerorhinus sumatrensis) est déja éteint dans la
nature en Malaisie et est tres proche de I'extinction en Indonésie avec une population s’effondrant de plus
de 800 individus @ moins de 100 au cours des 30 derniéres années (tableau supplémentaire 2). Le
rhinocéros de Java (Rhinoceros sondaicus) est maintenant réduit a une seule population de 58 individus
dans une unique réserve (tableau supplémentaire 2). Le chameau de Bactriane (Camelus ferus) et I'ane
sauvage africain (Equus africanus) les suivent de pres en étant en danger critique d'extinction. Méme dans
les zones protégees, la mégafaune est de plus en plus menacée. Par exemple, en Afrique occidentale et
centrale, plusieurs grands carnivores [y compris des lions (Panthera leo), les chiens sauvages d'Afrique
(Lycaon pictus), et guépards (Acinonyx jubatus)] ont connu ces derniéres années une contraction de leur
aire de répartition et ont décliné de fagon marquée dans de nombreuses zones protégées (UICN 2015).

Bien que de nombreux causes et mécanismes de déclin sont bien identifiés et reconnus, cette
compréehension ne se traduit pas par des actions de conservation. Certains des programmes de
hiérarchisation des priorités d’actions en conservation pourraient étre intégrés dans une stratégie globale
et exhaustive pour la conservation des grands mammiféres (Rondinini et al., 2011). Accroitre la priorité et
la volonté politique de conserver la mégafaune, avec des actions visant a restaurer ou réintroduire ces
espéces dans les zones ou elles ont diminué ou ont été extirpées (tels que les plans de réintroduction de
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I’oryx algazelle au Tchad et ou la restauration de I'ensemble de I'écosystéeme Gorongosa au Mozambique)
est maintenant urgent. Nous suggérons que le probléme comporte deux parties: i) un besoin de mettre en
ceuvre plus efficacement, développer et affiner les interventions actuelles a des échelles pertinentes et; ii)
la nécessité de changements de politique a grande échelle avec une augmentation globale des
financements pour la conservation pour changr le cadre dans lequel les gens interagissent avec la faune.

Afin de sauver les espéces menacées de disparition, il est nécessaire d'augmenter le financement global en
conservation d'au moins un ordre de grandeur (McCarthy et al. 2012). Sans une telle transformation, il y a
un risque qu’un grand nombre des espéces les plus emblématiques du monde ne survivent pas au 22°™
siecle. Nous ne devons pas approuver en silence un tel futur appauvri. Au contraire, nous croyons qu'il est
de notre responsabilité collective, en tant que scientifiques étudiant la mégafaune, d'agir pour empécher
leur déclin. Nous présentons donc un appel a la communauté internationale pour qu’elle se réunisse et se
mobilise pour la conservation de la mégafaune terrestre restant sur notre planéte (voir la déclaration dans
I'encadré 1).

De la déclaration a I'action

Un engagement social et politique pour fournir la protection suffisante dont la conservation de la
mégafaune du monde a besoin est de plus en plus nécessaire. Les structures et conventions internationales
telles que la Convention sur la diversité biologique (CDB), la Convention sur la conservation des espéces
migratrices appartenant a la faune sauvage (CMS), et la Convention sur le commerce international des
espéces de faune et de flore sauvages menacées d'extinction (CITES) ont eu un certain succeés pour la
sauvegarde les especes menacées. Toutefois, les décisions de ces conventions ne sont pas toujours
juridiguement contraignantes, et elles devront nécessiter une volonté politique et un soutien financier
substantiellement accrus pour gu’elles soient efficaces dans leur mission essentielle d'assurer la survie de
la mégafaune du monde. Certains instruments juridiques régionaux tels que I'Accord Gorilla de la CMS et
I'Initiative globale sur le tigre intégrent des engagements environnementaux ou la biodiversité, et jouent
un rdle croissant dans la protection de la biodiversité. Les accords internationaux sont souvent bien placés
pour faire respecter les cadres régionaux pour la mégafaune; les exemples incluent le plan d'action pour
I’éléphant d'Afrique et la stratégie régionale de conservation pour les guépards et les chiens sauvages
africains. Cependant, la mise en ceuvre de ces initiatives nécessite des ressources financiéres et des
capacités qui sont rarement disponibles dans les endroits ou reste la plus grande diversité de la mégafaune
(figure 1). Par conséquent, il incombe aux pays développés, qui ont depuis longtemps perdu la plupart de
leur mégafaune, de lancer non seulement des programmes de conservation et de restauration sur leurs
propres territoires, mais aussi de soutenir les initiatives de conservation dans les pays ol une mégafaune
diverse persiste encore. Pour que les efforts de conservation réussissent, des actions doivent étre prises a
tous les niveaux par les autorités au service de l'intérét public et qui travaillent pour assurer la survie de
ces especes.

Réussir a conserver la mégafaune exige des engagements sociaux, politiques et financiers audacieux de la
part des nations du monde entier. C’est en comprenant la réalité et I'importance des besoins humains
locaux et en combinant le soutien financier international avec une approche multilatérale coordonnée de
la conservation, qu’il peut étre possible de sauver la mégafaune au bord de I'extinction. En tant que
biologistes, écologistes et scientifiques de la conservation, nous sommes conscients qu'aucun de nos
arguments ne sont nouveaux, et que nos prescriptions sont beaucoup plus faciles a écrire qu’a accomplir.
Cependant, notre objectif en les présentant ensemble ici est de démontrer un consensus d'opinion au sein
de la communauté mondiale des scientifiques qui étudient et conservent ces animaux, et de souligner ainsi
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au reste du monde la gravité du probléme. Notre espoir est que cette déclaration, avec les actions
proposees et la liste des signataires, permette d'attirer I'attention du public et des médias sur cette question
qui exige de galvaniser I'opinion, de catalyser des actions, et d'établir de nouveaux mécanismes de
financement. Des actions ambitieuses pour sauver ces especes sauvages emblématiques contribueront a
freiner un processus d'extinction qui avait déja commencé avec nos ancétres a la fin du Pléistocene.
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Matériel supplémentaire

Tableau supplémentaire S1: Les 27 grands carnivores terrestres (ordre Carnivora) avec des masses
moyennes d'au moins 15 kg. En plus des noms communs et scientifiques, les masses moyennes des
espéces (kg), la taille estimée des populations (sources: IUCN 2015, Ripple et al 2014), la catégorie de
menaces dans la Liste rouge de I'UICN, les tendances démographiques (les années ou elles ont été
évaluées) sont indiquées. Les catégories de la Liste rouge sont: LC (préoccupation mineure), NT (quasi
menacé), VU (vulnérable), EN (en voie de disparition), CR (danger critique d'extinction). Les tendances
démographiques sont: Dec (diminution), Stable, Inc (augmentation), Unk (inconnu).

Tableau supplémentaire S2: Les 74 grands herbivores terrestres avec des masses moyennes d'au moins
100 kg. En plus des noms communs et scientifiques, les masses moyennes des espéces (kg), la taille
estimée des populations (sources: IUCN 2015, Ripple et al 2015), la catégorie de menaces dans la Liste
rouge de I'UICN, les tendances démographiques (les années ou elles ont été évaluées) sont indiquées. Les
catégories de la Liste rouge sont: LC (préoccupation mineure), NT (quasi menacé), VU (vulnérable), EN
(en voie de disparition), CR (danger critique d'extinction). Les tendances démographiques sont: Dec
(diminution), Stable, Inc (augmentation), Unk (inconnu).
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Figure 1. Carte de la richesse (a) du nombre d'espéces de mégafaune, (b) du nombre d'espéces
de la mégafaune en déclin, et (c) du nombre d'especes menacées de mégafaune dans leur aire de
répartition naturelle. Les espéces de mégafaune sont definies comme étant des grands carnivores
terrestres (> 15 kg) ou des grands herbivores (> 100 kg). Le statut menacé inclus toutes les
espéces classées comme vulnérables, en danger ou en danger critique sur la Liste rouge de
I'UICN (voir tableaux supplémentaires).

33



Figure 2. Photos d’especes bien connues, rangée du haut, de gauche a droite: gorille de I’Ouest (Gorilla
gorilla) (CR), rhinocéros noir (Diceros bicornis) (CR), tigre du Bengale (Panthera tigris tigris) (EN); et
d’especes peu connues, rangée du bas, de gauche a droite: ane sauvage d’Afrique (Equus africanus)
(CR), sanglier des Visayas (Sus cebifrons) (CR), banteng (Bos javanicus) (EN). Crédits photos: Julio
Yeste, Four Oaks, Dave M. Hunt, Mikhail Blajenov, KMW Photography, et Kajornyot.
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Encadré 1. Déclaration pour sauver la grande faune terrestre du monde

Nous, scientifiques de la conservation:

1.

10.

11.

12.

13.

Reconnaissons que la plupart des espéces de mégafaune terrestres sont menacées d'extinction et
ont des populations en déclin. Certaines espéces de mégafaune qui ne sont pas globalement
menacées sont néanmoins confrontées a des extinctions locales ou ont des sous-espéces en danger
critique.

Sommes conscients qu’agir comme si de rien n'était se traduira par la perte d'un grand nombre
des especes les plus emblématiques de la Terre.

Comprenons que la mégafaune a des roles écologiques qui affectent directement et indirectement
les processus écosystémiques et d'autres espéces a travers le réseau trophique; échouer a inverser
le déclin de la mégafaune perturbera les interactions entre especes avec des conséquences
négatives pour le fonctionnement des écosystémes, la diversité biologique et les services
écologiques, économiques et sociaux que ces especes fournissent.

Realisons que la mégafaune est un symbole de la nature sauvage, illustré par I'engagement du
public pour la nature, et que cela est une force motrice derriére les efforts pour maintenir les
services écosystémiques que la mégafaune peut fournir.

Reconnaissons l'importance d'intégrer et de mieux aligner les besoins en développement humain
et conservation de la biodiversité grace a I'engagement et le soutien des communautés locales
dans les pays en développement.

Proposons que les organismes de financement et les scientifiques accroissent les efforts de
recherche en conservation dans les pays en développement, ou la plupart de la mégafaune
menacée se trouve. Plus précisément, il est nécessaire d'augmenter le budget de recherche visant a
trouver des solutions pour la conservation de la mégafaune, en particulier pour les espéces les
moins connues.

Demandons l'aide du public, des gouvernements, des entreprises et des organisations non
gouvernementales pour stopper les pratiques qui sont nuisibles a ces espéces et pour participer
activement a aider a inverser le déclin de la mégafaune.

Aspirons a une meilleure sensibilisation du public mondial a la crise actuelle de la mégafaune a
travers I’utilisation des médias traditionnels, ainsi que des médias sociaux et d'autres approches
de communication.

Sollicitons un engagement et cadre mondial nouveaux et ambitieux pour la conservation de la
mégafaune. La communauté internationale doit prendre les mesures nécessaires pour empécher
I'extinction de masse de la mégafaune du monde et d'autres especes.

Encourageons le développement de nouveaux mécanismes de financement pour convertir les
avantages issus de la valeur intrinseque de la mégafaune en paiements tangibles pour soutenir les
actions de recherche et de conservation dans les lieux ou la mégafaune trés appréciée doit étre
préservée.

Plaidons pour un échange scientifique interdisciplinaire entre les nations pour améliorer la
compréhension sociale et écologique des causes du déclin de la mégafaune, et augmenter le
potentiel de la science et de la conservation de la mégafaune.

Recommendons la réintroduction et la restauration des populations dégradées de mégafaune
chaque fois que cela est possible, suivant les lignes directrices acceptées de I'UICN, l'importance
écologique et économique de ces reintroductions étant mises en évidence par un nombre croissant
de succeés : loups (Canis lupus) du Yellowstone, cerfs du Pere David (Elaphurus davidianus) en
Chine, ou diverses especes de mégafaune du Parc National de Gorongosa au Mozambique.
Affirmons une obligation morale permanente de protéger la mégafaune de la terre.
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Desde o Pleistoceno até o Holoceno e agora no chamado Antropoceno, 0s humanos tem
causado uma série de declinio de espécies e extin¢des (Dirzo et al. 2014). Grande mamiferos
estdo sempre em mais alto risco de extingdo que os pequenos (Cardillo et al. 2005). Entretanto,
em algumas circunstancias populagdes da megafauna terrestre tem sido capazes de se recuperar
em numero devido a muitas politicas de conservagdo e mudancas na cultura dos seres humanos
(Chapron et al. 2014) e com certeza muitos estariam em piores situacdes na auséncia de
programas de conservacdo (Hoffmann et al. 2015). Porém, a maioria dos mamiferos de
megafauna encara grandes declineos em suas populagdes. 59% dos maiores carnivoros do mundo
(= 15 kg, n=27) e 60% dos maiores herbivoros (= 100 kg, n = 74) sdo classificados como
ameacados de extingdo na IUCN Red List (International Union for the Conservation of Nature )
(Tabela suplementar S1 e S2). Essa situacéo é ainda pior na Africa subsaariana e no Sudoeste
Asiatico, lar de uma das maiores diversidades de megafauna hoje em dia (Figura 1). Espécies em
risco de extin¢do incluem alguns dos animais mais iconicos do mundo, como por exemplo, 0s
gorilas, rinocerontes e os grandes felinos (Figura 2 no topo), e infelizmente eles estéo
desaparecendo enquanto a ciéncia ainda comeca a descobrir a importancia de suas funcdes
ecoldgicas (Estes et al. 2011). Aqui nossos objetivos sdo aumentar a consciéncia coletiva de
como esses animais da megafauna estdo em perigo (espécies na tabela suplementar S1 e S2) e
também estimular um interesse maior em desenvolver agdes para conserva-los.

A megafauna fornece variados servicos ecossistémicos atraves de processos “top-down”
e “knock-on” (Estes et al. 2011). Muitos animais de megafauna agem como espécies chave e
engenheiros ecologicos, gerando muitos efeitos cascata nos ecossistemas onde ocorrem. Essas
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espécies também fornecem servigos econémicos e sociais, como o ecoturismo, que € o subsetor
do turismo que mais cresce nos paises em desenvolvimento (UNEP 2013). Além de contribuir
consideravelmente para conservacéo, o turismo baseado na vida selvagem também contribui para
educacdo, economia, criagdo de empregos e subsisténcia.

Muito da megafauna sobrevivente permanece assolada por ameacas antigas e crescentes
perda de habitat, perseguicéo e exploracdo (Ripple et al. 2014, 2015). Grandes mamiferos sdo
extremamente vulneraveis a essas ameacas devido a sua demanda por extensas areas, baixas
densidades populacionais (principalmente os carnivoros), e caracteres relativamente tardios na
sua histdria natural (Wallach et al. 2015).

Varios processos relacionados ao Antropoceno como desmatamento, expansao da
agricultura, crescente atividade pecuéria, e outras formas de invasdo humana acabaram por
degradar criticamente o habitat para a megafauna, principalmente aumentando a fragmentacéo e
reduzindo a disponibilidade de recursos. Embora algumas espécies sejam resilientes, se
adaptando aos novos cenarios nessas novas condic¢ées (Chapron et al. 2014), a atividade
pecuaria, o crescimento da populacdo humana e os impactos do uso da terra podem gerar
conflitos ou entdo exacerbar conflitos ja existentes, levando entdo a mais declinios nas
populacdes desses animais.

De acordo com a Organizagdo de Alimentos e Agricultura (Food and Agriculture
Organization) em 2014 havia uma estimativa de 3.9 bilhGes de ruminantes (gado) na Terra
comparado com 8.5 milhdes de individuos de 51 de 74 espécies de mega herbivoros selvagens,
para 0s quais as estimativas populacionais estdo disponiveis dentro de suas distribui¢fes nativas
(Tabela suplementar S2), uma diferenca de magnitude de ~400 vezes.

A atual diminuicdo na megafauna é também devido ao aumento na caca: seja por tiros,
armadilhas e envenenamentos feitos por individuos e governos, e também por crimes
organizados e terroristas (Darimont et al. 2015). A megafauna € morta por sua carne e partes
corporais, além da medicina tradicional, ou por ameagas a seres humanos e ao gado. A carne € as
parte corpdreas sdo vendidas localmente nos mercados urbanos, ou entdo trocadas regionalmente
e internacionalmente. Casos mais radicais incluem a chacina de milhares de megafauna como
elefantes africanos (Loxodonta africana) pelo seu marfim, rinocerontes pelos seus chifres e tigres
(Panthera tigris) pelas suas partes corporais. Além disso, muitas espécies menos conhecidas
(Figura 2, coluna inferior) estdo agora em perigo (Tabela suplementar S1 e S2). A maioria dos
megaherbivoros do mundo continuam pouco estudados e essa lacuna no conhecimento faz com
que seja ainda mais dificil conserva-los. (Ripple et al. 2015).

Sob o cenario atual, cientistas comegardo em breve a escrever obituarios para especies e
subespécies de megafauna enquanto elas desaparecem do planeta. De fato, esse processo ja esta
ocorrendo: frases de louvor e luto ja foram escritas para o rinoceronte-negro da Africa ocidental
(Diceros bicornis longipes) e também para subespécies do rinoceronte-de-java do Vietnam
(Rhinoceros sondaicus annamiticus) (IUCN 2015). Epitafios logo serdo necessarios para o Orix-
do-saara (Oryx dammah), atualmente extinto na natureza; para o kouprey (Bos sauveli), visto
pela ultima vez em 1998, e para o rinoceronte branco do norte (Ceratotherium simum cottoni),
que agora encontra-se em apenas trés individuos (IUCN 2015).
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O rinoceronte de Sumatra (Dicerorhinus sumatrensis) ja esta extinto na natureza na
Malasia e estd muito perto da extingdo na Indonésia, com sua populacéo colapsando durante os
ultimos 30 anos de 800 para menos de 100 individuos (Tabela suplementar 2).

O rinoceronte-de-java (Rhinoceros sondaicus) apresenta no momento apenas uma
populacédo de aproximadamente 58 individuos em uma Unica reserva (Tabela suplementar 2). O
“Criticamente ameacado” camelo-bactriano e (Camelus ferus) e o asno selvagem africano
(Equus africanus) também néo ficam pra trds. Até mesmo em areas protegidas, a megafauna esta
em crescente ataque. Por exemplo, na Africa Central e Ocidental, varios grandes carnivoros
(incluindo ledes (Panthera leo), cachorros selvagens (Lycaon pictus), e cheetahs (Acinonyx
jubatus) tem sofrido uma recente diminui¢do das suas populagcdes em muitas areas protegidas
(IUCN 2015).

Embora muitas das causas gerais e mecanismos desse declinio serem identificaveis e
reconhecidas, esse entendimento ndo foi ainda convertido em ag¢des de protecédo e conservagao
adequadas. Alguns dos programas de priorizacdo aos mamiferos podem ser incorporados a uma
estratégia global para conservagdo dos maiores mamiferos (Rondinini et al. 2011). Aumentando
a prioritizacéo e as politicas de conservacdo da megafauna — e agdes que os reintroduzam em
areas onde eles foram extirpados (como alguns planos de reintrodugédo do 6rix em Chade e
alguns outros planos de reabilitacao do ecosistema da Gorongosa em Mocambique) sdo urgentes.
NOs sugerimos duas partes a este problema: i) a necessidade de implementar mais efetivamente,
expandir e refinar as atuais intervencdes em escalas mais apropriadas; ii) a necessidade para
mudancas politicas em larga escala e um aumento global nos financiamentos para conservacéo,
com o intuito de alterar o cenario atual de maneira que as pessoas possam interagir com a vida
selvagem.

A fim de salvar essas espécies em declinio, hd uma necessidade de aumentar o
financiamento global em pelo menos uma ordem de magnitude (McCarthy et al. 2012). Sem uma
transformac&o desse tipo, existe um risco de que muitos das espécies mais iconicas do mundo
possam nao sobreviver até o século 22. N6s ndo podemos caminhar silenciosamente em direcéo
a esse futuro empobrecido. Em vez disso, n6s acreditamos que nossa responsabilidade coletiva,
como cientistas que estudam a megafauna, € agir para prevenir o declinio. Dessa maneira, n0s
apresentamos uma chamada a toda a comunidade internacional para que se juntem pela causa da
conservacao da megafauna que ainda resta no planeta (veja declaracdo no Box 1).

Da declaracéo a acao

O compromisso social e politico em fornecer prote¢éo suficiente por todos os vastos
ecossistemas necessarios a conservagao da megafauna esta sendo crescentemente requerido. O
cenario internacional e as convengdes como por exemplo a Convencéo sobre a Diversidade
Bioldgica (CBD), a Convencao sobre a Conservagdo de Espécies Migratdrias de animais
selvagens (CMS), e a Convencdo sobre a Troca Internacional de Espécies Ameacadas de
Animais e Plantas (CITES), tiveram algum sucesso protegendo espécies e algumas regides. No
entanto, as decisfes dessas convencdes nem sempre combinam, e elas precisardo de uma
crescente forca politica e suporte financeiro se elas pretendem ser efetivas na tarefa de garantir a
sobrevivéncia da megafauna. Alguns instrumentos legais regionais como o CMS (Gorilla
Agreement) e a “Global Tiger Initiative” incluem compromissos ambientais e com a
biodiversidade, e estdo desempenhando um bom papel protegendo a biodiversidade. Acordos
internacionais séo frequentemente bem posicionados em termos de incentivar e aplicar possiveis
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politicas para a megafauna: alguns exemplos incluem o “African Elephant Action Plan” e
também a estratégia regional para conservagdo de guepardos e dos cachorros selvagens
africanos. Entretanto, a implementacgéo dessas iniciativas necessita de recursos financeiros e de
capacidade que sdo raramente disponiveis nessas localidades onde a maior diversidade de
megafauna continua viva (Figura 1).

Dessa maneira, 0 6nus esta nos paises desenvolvidos, os quais hd muito tempo perderam
sua megafauna, ndo apenas para embarcar em acGes de conservacgao e programas de restauracéo
em seus territdrios, mas também para apoiar as iniciativas de conservagdo nas na¢des onde a
megafauna ainda persiste. Para que o0s esfor¢cos na conservagdo serem bem sucedidos, agdes
precisam ser tomadas em todos os niveis pelas autoridades que tem o interesse publico em
mente, e para trabalhar assegurando a continuidade da existéncia dessas espécies.

Para se conservar a megafauna com sucesso, é necessario um atrevimento social, politico
e também compromissos financeiros de muitas na¢es do mundo. Através do entendimento do
valor e importancia das necessidades humanas locais, e também combinando apoio financeiro
internacional com uma abordagem multilateralmente coordenada para conservacéo, pode ser
possivel resgatar a megafauna da extin¢do. Como bidlogos, ecologos e cientistas da conservacao,
nos sabemos que nNossos argumentos ndo s&o Novos, e que nossas reinvidicagdes sdo mais faceis
de serem escritas do que cumpridas. No entanto, nosso objetivo em apresenta-los juntos é
demonstrar um consenso em opinido em toda a comunidade cientifica global, de cientistas que
estudam e conservam esses animais, enfatizando para o mundo a gravidade do problema. Nossa
esperanca é de que essa declaracdo, com as agdes propostas e a lista de signatarios, poderdo atrair
a atencdo do publico e da midia para o entendimento de que esse problema requer uma agao
catalisada e o estabelecimento de novos mecanismos de financiamento. A¢0es para salvar esses
iconicos membros da nossa vida selvagem podem ajudar a retroceder um processo de extingéo
que parece ter comegado com nossos ancestrais no Pleistoceno tardio.
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Material suplementar

Tabela suplementar S1: Os 27 grandes carnivoros (ordem Carnivora) com massa média de pelo
menos 15 kg. Além dos nomes comuns e cientificos, sdo mostradas massas médias (kg), tamanho
populacional estimado (fontes: IUCN 2015, Ripple et al. 2014), IUCN Red List Categoria
“Ameacados”, tendéncias populacionais, e 0s anos pesquisados. As categorias da IUCN Red List
sdo: LC (pouco preocupante), NT (Perto de ameacados), VU (Vulnearaveis), EM (ameacados),
CR (criticamente ameagados). As tendéncias populacionais sdo: Dec (diminuendo), Estaveis, Inc
(Aumentando), Unk (desconhecido).

Tabela suplementar S2: Os 74 grandes herbivoros terrestres com massas médias de pelo menos
100 kg. Além dos nomes comuns e cientificos, sdo mostradas massas médias (kg), tamanho
populacional estimado (fontes: IUCN 2015, Ripple et al. 2014), IUCN Red List Categoria
“Ameacados”, tendéncias populacionais, e 0s anos pesquisados. As categorias da IUCN Red List
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sdo: LC (pouco preocupante), NT (Perto de ameagados), VU (Vulnearaveis), EM (ameagados),
CR (criticamente ameagados). As tendéncias populacionais sdo: Dec (diminuendo), Estaveis, Inc
(Aumentando), Unk (desconhecido).
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Figura 1. Mapa de riquezas de (a) nimero de espécies de megafauna; (b) nimero de espécies de

megafauna em declinio; (c) namero de espécies de megafauna ameacadas na sua distribuicdo

nativa. Megafauna é definida como grandes carnivoros (>15kg) e herbivoros (>100kg) terrestres.

Ameacados incluem todas as espécies nas categorias Vulneraveis, Ameacados ou entdo
Criticamente Ameagados na IUCN Red List (ver tabelas suplementares).
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Figura 2. Fotos de espécies bem conhecidas, da esquerda para a direita na coluna do topo: gorila
do oeste (Gorilla gorilla) (CR), rinoceronte negro (Diceros bicornis) (CR), tigre de bengala
(Panthera tigris tigris) (EN); e espécies menos conhecidas, da esquerda para a direita na coluna
inferior: asno selvagem africano (Equus africanus) (CR), o porco selvagem (Sus cebifrons) (CR),
tembadau (Bos javanicus) (EN). Créditos: Julio Yeste, Four Oaks, Dave M. Hunt, Mikhail
Blajenov, KMW Photography, and Kajornyot.
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Box 1. Uma declaragéo para salvar a megafauna terrestre do planeta.

NOos cientistas da conservagao:

1 Reconhecemos que a maioria da megafauna terrestre estd ameacada de extingao e apresenta populac6es em
declinio. Algumas espécies de megafauna que ndo estdo globalmente ameagadas sofrem extingdes locais ou
apresentam subespécies criticamente ameacadas.

2 Prezamos que o cenario mundial como se encontra resultara na perda de muitas das espécies mais iconicas da
Terra.

3 Entendemos que a megafauna desempenha muitos papéis ecologicos que diretamente e indiretamente afetam
processos ecossistémicos e outras espécies nas cadeias alimentares; um fracasso em reverter os declinios da
megafauna vai romper muitas interagdes entre espécies com possiveis consequéncias negativas para as
funcgdes ecossistémicas, diversidade bioldgica, e também para servicos ecoldgicos, econdmicos e sociais que
essas espécies fornecem.

4 Compreendemos que a megafauna é simbolo da vida selvagem, exemplificando o engajamento pablico na
natureza, e que esse € um incentivo para manter 0s servigos ecossistémicos que eles provém.

5 Reconhecemos a importancia de integrar e alinhar o desenvolvimento humano com a conservacao da
biodiversidade através do engajamento e apoio das comunidades locais no paises em desenvolvimento.

6 Propusemos que as agéncias de financiamento e cientistas aumentem as pesquisas em conservacao nos paises
em desenvolvimento, onde a maioria das espécies de megafauna ocorrem. Especificamente, hd uma
necessidade de aumentar a pesquisa diretamente para encontrar solugdes para a conservacao, especialmente
para espécies pouco conhecidas.

7 Pedimos ajuda de individuos, governos, corporacdes, e organizagdes ndo governamentais para dar um fim as
praticas prejudiciais a essas espécies e que se comprometam ativamente em ajudar a reverter os declinios nas
populacGes de megafauna.

8 Lutamos pela consciéncia coletiva ao redor do mundo pela atual crise da megafauna usando a midia
tradicional, a midia social e outras abordagens nas redes.

9 Buscamos um novo e compreensivel compromisso global para conservagdo da megafauna. A comunidade
internacional deveria tomar agdes necessarias para prevencdo da extingdo em massa da megafauna e de outras
espécies.

10 Instigamos o desenvolvimento de novos mecanismos de financiamento para transferir os beneficios atuais
acumulados através da megafauna em pagamentos tangiveis para apoiar a pesquisa e a conservagao nos locais
onde a megafauna mais precisa ser preservada.

11 Defendemos um intercambio cientifico interdisciplinar entre nagdes para melhorar o entendimento social e
ecoldgico dos culpados do declinio da megafauna, e também aumentando a capacidade de conservacdo da
megafauna.

12 Recomendamos a reintrodugdo e reabilitacao das populac6es degradadas de megafauna sempre que possivel,
seguindo as diretrizes da IUCN, da importancia ecoldgica e econdmica pela qual é evidenciada por um
ntmero crescente de sucessos, desde os lobos do Yellowstone (Canis lupus), até ao veado de Pere David
(Elaphurus davidianus) na China, e outras varias espécies de megafauna do Parque Nacional da Gorongosa
em Mocambique.

13 Afirmamos ter uma obrigagdo moral em proteger a megafauna do planeta Terra.
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Malay version (Bahasa Malaysia) of the BioScience article “Saving the World’s Terrestrial Megafauna”

Selamatkan Megafauna Daratan Dunia

William J. Ripple’, Guillaume Chapron?, José Vicente Lépez-Bao®, Sarah M. Durant*, David W.
Macdonald®, Peter A. Lindsey®’, Elizabeth L. Bennett®, Robert L. Beschta®, Jeremy T.
Bruskotter’, Ahimsa Campos-Arceiz'®, Richard T. Corlett™, Chris T. Darimont*?, Amy J.
Dickman®, Rodolfo Dirzo™, Holly T. Dublin®**, James A. Estes™, Kristoffer T. Everatt*®, Mauro
Galetti'’, Varun R. Goswami'®, Matt W. Hayward*®**? Simon Hedges®, Michael Hoffmann?',
Luke T. B. Hunter®, Graham I. H. Kerley'®, Mike Letnic?, Taal Levi?*, Fiona Maisels®?*, John
C. Morrison?®, Michael Paul Nelson®, Thomas M. Newsome"?*%"? |uke Painter, Robert M.
Pringle®, Christopher J. Sandom®, John Terborgh®, Adrian Treves®, Blaire VVan Valkenburgh®?,
John A. Vucetich®, Aaron J. Wirsing?®, Arian D. Wallach®, Christopher Wolf*, Rosie
Woodroffe*, Hillary Young®, Li Zhang®

! Global Trophic Cascades Program, Department of Forest Ecosystems and Society, Oregon
State University, Corvallis, OR 97331, USA,; ? Department of Ecology, Swedish University of
Agricultural Sciences, 73091 Riddarhyttan, Sweden; ® Research Unit of Biodiversity
(UOICSIC/PA), Oviedo University, 33600 Mieres, Spain; * Institute of Zoology, Zoological
Society of London, Regents Park, London, NW1 4RY, UK ® Wildlife Conservation Research
Unit, Department of Zoology, University of Oxford, The Recanati-Kaplan Centre, Tubney
House, Tubney, Abingdon OX13 5QL, UK; ® Panthera, 8 West 40th Street, 18th Floor, New
York, NY 10018, USA; " Mammal Research Institute, Department of Zoology and Entomology,
University of Pretoria, Pretoria, Gauteng, South Africa; ® Wildlife Conservation Society, 2300
Southern Blvd., Bronx, NY 10460, USA: ° School of Environment & Natural Resources, The
Ohio State University, 210 Kottman Hall, 2021 Coffey Rd., Columbus, OH 43214, USA; *°
School of Geography, The University of Nottingham Malaysia Campus, Jalan Broga, Semenyih
43500, Kajang, Selangor, Malaysia; **Center for Integrative Conservation, Xishuangbanna
Tropical Botanical Garden, Chinese Academy of Sciences, Menglun, Yunnan 666303, China; *2
Department of Geography, University of Victoria, Victoria, BC, V8W 2Y 2, Canada; Raincoast
Conservation Foundation, Bella Bella, BC, VOT 1B0, Canada; ** Department of Biology,
Stanford University, Stanford, CA 94305, USA; ** IUCN Species Survival Commission, African
Elephant Specialist Group, P.O. Box 68200, Nairobi, Kenya 00200; *° Department of Ecology
and Evolutionary Biology, University of California, Santa Cruz, CA. 95060, USA; *° Centre for
African Conservation Ecology, Nelson Mandela Metropolitan University, P O Box 77000,
NMMU 6031, Port Elizabeth, South Africa; *” Departamento de Ecologia, Universidade Estadual
Paulista — UNESP, 13506-900 Rio Claro, SP, Brazil; ** Wildlife Conservation Society, India
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Program, Bangalore 560070, India; *° Schools of Biological Science; and Environment, Natural
Resources and Geography, Bangor University, Deiniol Road, Bangor, Gwynedd, LL572UW,
U.K.; % Centre for Wildlife Management, University of Pretoria, 0002 Pretoria, South Africa; %
IUCN Species Survival Commission, International Union for Conservation of Nature, 28 rue
Mauverney, CH-1196 Gland, Switzerland; % Centre for Ecosystem Science, University of New
South Wales, Sydney, 2052, Australia; %> Department of Fisheries and Wildlife, Oregon State
University, Corvallis, OR 97331, USA; 2* School of Natural Sciences, University of Stirling,
Stirling FK9 4LA, UK; % World Wildlife Fund-US, 42 Sexton Avenue, Hope, ME 04847, USA;
% Desert Ecology Research Group, School of Biological Sciences, University of Sydney, NSW
2006, Australia; " Deakin University, Geelong, Australia. School of Life and Environmental
Sciences, Centre for Integrative Ecology, (Burwood Campus);  School of Environmental and
Forest Sciences, Box 352100, University of Washington, Seattle, WA 98195, USA; %
Department of Ecology & Evolutionary Biology, Princeton University, Princeton, NJ 08544,
USA; ** School of Life Sciences, University of Sussex, Brighton BN1 9QG, UK; * Nicholas
School of the Environment and Earth Sciences, Duke University, P. O. Box 90381, Durham, NC
27708, USA; ** Nelson Institute for Environmental Studies, University of Wisconsin Madison.
Madison, W1 53706, USA; ** Department of Ecology & Evolutionary Biology, University of
California, Los Angeles, Los Angeles CA 90095, USA:; ** School of Forest Resources and
Environmental Science, Michigan Technological University Houghton, M1 49931, USA,; *°
Centre for Compassionate Conservation, School of Life Sciences, University of Technology
Sydney, Australia; *® Department of Ecology and Evolutionary Biology, University of California
Santa Barbara, Santa Barbara CA 93106, USA; * Institute of Ecology, Beijing Normal
University, Beijing 100875, PR China.

Translated to Standard Malay (Bahasa Malaysia) by Nurul Azuwa, Ange Tan, and Ee Phin
Wong, from the Univeristy of Nottingham Malaysia Campus.

Dari masa lampau Pleistosen ke Holosen, dan sehingga zaman sekarang yang digelar
Anthroposen, manusia secara berterusan mendorong pengurangan dan kepupusan spesies (Dirzo
et al. 2014). Mamalia berbadan besar (megafauna) kebiasaannya mengalami risiko kepupusan
yang lebih tinggi berbanding mamalia berbadan kecil (Cardillo et al. 2005).
Walaubagaimanapun, dalam keadaan tertentu, sesetengah bilangan populasi megafauna daratan
berjaya dipulihkan kerana usaha pemuliharaan dan komitmen politik yang kuat, serta perubahan
budaya manusia (Chapron et al. 2014). Sememangnya lebih banyak populasi megafauna akan
terjejas dengan lebih teruk sekiranya tindakan pemuliharaan tidak dijalankan (Hoffmann et al.
2015). Namun begitu, sebahagian besar megafauna mamalia mengalami pengurangan kawasan
lingkungan dan populasi yang drastik. Malah, 59% karnivor terbesar dunia (> 15 kg, n = 27) dan
60% herbivor terbesar dunia (> 100 kg, n = 74) dikelaskan sebagai diancam kepupusan oleh
Senarai Merah Kesatuan Antarabangsa untuk Pemuliharaan Alam Semulajadi (IUCN Redlist;
jadual tambahan S1 dan S2). Situasi ini amat menbimbangkan terutamanya di sub-Sahara Afrika
dan Asia Tenggara, yang memiliki kepelbagaian megafauna terbesar yang masih hidup di muka
bumi ini (Rajah 1). Spesies yang mengalami risiko kepupusan termasuklah haiwan-haiwan yang
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paling ikonik di dunia seperti gorilla, badak sumbu, dan kucing besar (Rajah 2 baris atas) dan
malangnya, kita mungkin akan kehilangan haiwan-haiwan ini ketika sains baru sahaja menemui
peranan ekologi penting mereka (Estes et al. 2011). Di sini, matlamat kami adalah untuk
meningkatkan kesedaran tentang bagaimana megafauna ini terancam (spesies dalam jadual
tambahan S1 and S2) dan merangsang minat yang luas dalam menyuarakan cadangan-cadangan
khusus dan tindakan bersepadu untuk memuliharanya.

Megafauna menyumbang pelbagai perkhidmatan ekosistem melalui proses top-down biotik dan
knock-on abiotik (Estes dll. 2011). Banyak megafauna berfungsi sebagai spesies keystone dan
merupakan jurutera ekologi, yang menjana kesan rangkaian (cascade effect) yang kuat dalam
ekosistem di mana jua ia berada. Spesies ini juga menyumbangkan perkhidmatan ekonomi dan
sosial yang penting. Sebagai contoh, eko-pelancongan merupakan sektor kecil yang paling pesat
berkembang bagi aktiviti pelancongan di negara-negara membangun (UNEP 2013), dan
megafauna adalah tarikan utama bagi pelancong. Selain menyumbang pendapatan yang besar
kepada pemuliharaan, pelancongan berasaskan hidupan liar juga boleh memberi sumbangan
penting kepada pendidikan, ekonomi, peluang pekerjaan dan kehidupan manusia.

Banyak megafauna mamalia yang masih hidup masih dibelunggu ancaman-ancaman yang telah
lama wujud and secara amnya semakin meningkat seperti ancaman kehilangan habitat,
penganiayaan dan eksploitasi (Ripple et al. 2014, 2015). Mamalia besar mudah terjejas oleh
ancaman-ancaman ini kerana mereka memerlukan kawasan lingkungan yang besar, mempunyai
kepadatan populasi rendah (terutamanya bagi karnivor), dan memiliki ciri-ciri pertumbuhan (life-
history) yang agak perlahan (Wallach et al. 2015). Pelbagai kesan antropogenik seperti
penebangan hutan, pengembangan usaha pertanian, peningkatan bilangan haiwan ternakan, dan
lain-lain bentuk pencerobohan manusia telah menjejaskan kualiti habitat penting untuk
megafauna mamalia, lebih-lebih lagi dengan peningkatan fragmentasi habitat atau pengurangan
sumber semulajadi yang sedia ada. Walaupun sesetengah spesies menampilkan daya tahan
dengan menyesuaikan diri dengan senario baru di bawah keadaan tertentu (Chapron et al. 2014),
tetapi produksi haiwan ternakan, peningkatan populasi manusia dan kesan penggunaan tanah
secara kumulatif boleh mencetuskan konflik baru atau memburukkan lagi keadaan sedia ada,
yang membawa kepada pengurangan spesies yang lebih lanjut. Menurut Pertubuhan Makanan
dan Pertanian (FAO) pada 2014, terdapat anggaran 3.9 bilion ternakan ruminan di bumi
berbanding dengan ~8.5 juta individu gabungan 51 daripada 74 spesies megaherbivor liar, di
mana anggaran populasinya diperolehi di dalam kawasan lingkungan asal mereka (jadual
tambahan S2), dengan perbezaan magnitud ~400 kali ganda.

Kini, pengurangan megafauna juga disebabkan oleh pemburuan berlebihan dan penganiayaan:
aktiviti menembak, menjerat dan penggunaan racun yang dilakukan oleh manusia yang terdiri
daripada individu-individu, pihak kerajaan, serta penjenayah terancang dan pengganas (Darimont
et al 2015). Megafauna dibunuh bagi mendapatkan daging dan bahagian badan untuk tujuan
perubatan tradisional dan perhiasan, atau kerana ancaman (yang benar atau segi persepsi) kepada
manusia, tanaman atau ternakan. Daging dan bahagian badan dijual samada di peringkat
tempatan, pasaran bandar, atau didagangkan di peringkat serantau dan antarabangsa. Contoh
yang menjadi perhatian termasuklah penyembelihan beribu megafauna seperti gajah Afrika
(Loxodonta africana) untuk gading, badak sumbu untuk tanduk, dan harimau belang (Panthera
tigris) untuk bahagian-bahagian badan. Di samping itu, banyak spesies megafauna yang kurang
dikenali (Rajah 2, baris bawah) kini juga terancam (jadual tambahan S1 dan S2). Kebanyakan

48



megaherbivor di dunia masih kurang dikaji dan jurang pengetahuan ini membuatkan
pemuliharaan mereka lebih sukar (Ripple et al. 2015).

Di bawah senario ‘bertindak seperti biasa’, saintis konservasi tidak lama lagi akan sibuk menulis
obituari untuk spesies dan subspesies megafauna selepas mereka lenyap dari planet ini. Malah,
proses ini sudah bermula: eulogi telah ditulis untuk badak sumbu hitam Afrika barat (Diceros
bicornis longipes) dan subspesies Vietnam badak sumbu Javan (Rhinoceros sondaicus
annamiticus) (IUCN 2015). “Epitaphs” mungkin tidak lama lagi diperlukan untuk Oryx scimitar
bertanduk (Dammah Oryx), kini pupus di kawasan liar (extinct in the wild); kouprey (Bos
sauveli), kali terakhir dilihat pada tahun 1988; dan badak sumbu putih utara (Ceratotherium
simum Cottoni), yang kini berjumlah hanya tiga individu (IUCN 2015). Badak sumbu Sumatera
(Dicerorhinus sumatrensis) sudah pupus di hutan Malaysia dan hampir mengalami kepupusan di
Indonesia dengan kejatuhan populasi dalam tempoh 30 tahun lepas daripada 800 lebih individu
kepada anggaran bawah dari 100 individu (jadual tambahan 2). Badak sumbu Jawa (Rhinoceros
sondaicus) hanya tinggal populasi tunggal dengan anggaran ~58 individu di dalam rizab tunggal
(Jadual tambahan 2). Unta Baktria (Camelus ferus) dan keldai liar Afrika (Equus africanus) yang
dikelaskan sebagai terancam teruk (Critically Endangered), berada tidak jauh di belakang. Malah
di kawasan yang dilindungi juga, megafauna semakin terancam. Sebagai contoh, di Afrika Barat
dan Tengah, populasi beberapa karnivor besar [termasuk singa (Panthera leo), anjing liar Afrika
(Lycaon pictus), dan harimau kumbang (Acinonyx jubatus)] mengalami pengurangan kawasan
lingkungan yang teruk baru-baru ini dan telah jatuh dengan ketara di kebanyakan kawasan
perlindungan (IUCN 2015).

Walaupun banyak punca umum dan mekanisme pengurangan populasi dikenal pasti dan diiktiraf
dengan baik, pemahaman ini tidak diterjemahkan kepada tindakan pemuliharaan yang
mencukupi. Sebahagian daripada pelan kepentingan mamalia yang sedia ada boleh dimasukkan
ke dalam strategi global yang komprehensif untuk konservasi mamalia terbesar (Rondinini et al.
2011). Peningkatan keutamaan dan kesungguhan politik untuk konservasi megafauna - dan
tindakan untuk memulihkan atau introduksi semula ke kawasan yang telah mengalami
pengurangan atau kepupusan populasi (seperti rancangan untuk memperkenalkan semula Oryx
scimitar bertanduk ke Chad dan pemuliharaan keseluruhan ekosistem Gorongosa dalam
Mozambique) — diperlukan dengan segera. Kami mencadangkan masalah ini dibahagikan kepada
dua bahagian: i) keperluan untuk pelaksanaan yang lebih lanjut dan efektif, memperluaskan, dan
menumpukan tindakan intervasi semasa pada skala yang releven dan; ii) keperluan anjakan polisi
berskala besar dan peningkatan kewangan global bagi pembiayaan konservasi untuk mengubah
rangka kerja dan cara-cara manusia berinteraksi dengan hidupan liar.

Dalam usaha untuk menyelamatkan spesies yang semakin berkurangan, terdapat keperluan untuk
meningkatkan pembiayaan kewangan konservasi global sekurang-kurangnya satu skala magnitud
(McCarthy et al. 2012). Tanpa transformasi sebegitu, terdapat risiko kebanyakan spesies yang
paling ikonik di seluruh dunia tidak mungkin hidup pada abad ke-22. Kita tidak boleh berdiam
diri menuju ke masa depan yang tandus ini. Sebaliknya, kami percaya ia merupakan
tanggungjawab bersama, dan sebagai ahli-ahli saintis yang mengkaji megafauna, untuk bertindak
mencegah kehilangan megafauna. Oleh itu, kami ingin menyeru masyarakat antarabangsa
keseluruhan untuk bersama-sama dalam memulihara megafauna daratan yang masih ada (lihat
akuan di Kotak 1).
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Daripada pengisytiharan kepada tindakan

Komitmen politik dan sosial untuk memberi perlindungan yang memadai merentasi landskap
luas adalah penting dan semakin diperlukan untuk pemuliharaan megafauna dunia. Rangka kerja
dan konvensyen antarabangsa seperti Convention on Biological Diversity (CBD), Convention on
the Conservation of Migratory Species of Wild Animals (CMS), dan Convention on International
Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora (CITES) telah sedikit sebanyak berjaya
melindungi spesies dan linkungannya. Bagaimanapun, keputusan konvensyen-konvensyen ini
tidak semestinya dituruti, dan ia memerlukan peningkatan ketara kemahuan politik dan bantuan
kewangan jika mahu melihat keberkesanan dalam menjamin kewujudan dan masa depan
megafauna dunia. Sesetengah instrumen undang-undang serantau seperti CMS Gorilla
Agreement dan Global Tiger Initiative menggabungkan komitmen alam sekitar atau biodiversiti,
dan memainkan peranan yang semakin besar dalam melindungi kepelbagaian biodiversiti
tersebut. Perjanjian antarabangsa kebiasaannya ditempatkan dengan baik dalam penguatkuasaan
rangka kerja serantau untuk megafauna; contoh-contoh merangkumi Pelan Tindakan Gajah
Afrika dan strategi pemuliharaan serantau bagi cheetah dan anjing liar Afrika. Namun begitu,
perlaksanaan inisiatif sedemikian memerlukan sumber kewangan dan kapasiti yang jarang-jarang
boleh didapati di lokasi-lokasi di mana kepelbagaian megafauna tertinggi masih wujud (Rajah 1).
Oleh itu, tanggungjawabnya terletak atas negara-negara maju, yang terdahulunya sudah
kehilangan sebahagian besar daripada megafauna mereka, bukan sahaja untuk menjalankan
program konservasi dan pemulihan di negara mereka sendiri, tetapi juga menyokong inisiatif
pemuliharaan di negara-negara di mana kepelbagaian megafauna masih wujud. Bagi menjamin
kejayaan usaha-usaha pemuliharaan yang dijalankan ini, tindakan perlu diambil di semua
peringkat oleh pihak berkuasa sambil menjaga kepentingan awam, dan bekerja untuk menjamin
kewujudan berterusan spesies ini.

Kejayaan memulihara megafauna ini memerlukan komitmen sosial, politik dan kewangan yang
jelas dan ketara dari negara-negara di seluruh dunia. Melalui pemahaman nilai dan kepentingan
keperluan manusia tempatan, dan dengan menggabungkan sokongan kewangan antarabangsa
dengan pendekatan pelbagai hala yang diselaraskan untuk pemuliharaan, berkemungkinan kita
boleh menyelamatkan megafauna dari ambang kepupusan. Sebagai ahli biologi, ekologi dan
sains pemuliharaan, kami sedar bahawa kami tidak mengemukakan hujah-hujah yang baru, dan
preskripsi kami adalah jauh lebih mudah untuk ditulis daripada untuk dicapai.
Walaubagaimanapun, objektif kami membentangkannya bersama-sama di sini adalah bagi
menunjukkan kesepakatan pendapat di kalangan komuniti saintis global yang mengkaji dan
memulihara haiwan ini, dengan itu mengemukakan kepada masyarakat sedunia betapa seriusnya
masalah ini. Harapan kami adalah dengan pengakuan ini, bersertakan tindakan yang dicadangkan
dan senarai nama-nama penulis, akan menarik perhatian orang ramai dan media bahawa isu ini
memerlukan rangsangan pendapat, pemangkin tindakan, dan penubuhan mekanisma pembiayaan
baru. Tindakan menyeluruh untuk menyelamatkan spesies ikonik hidupan liar akan membantu
untuk membendung proses kepupusan yang telah pun bermula semenjak era nenek moyang kita
laitu Pleistosen.

Penghargaan

Kami ingin mengucapkan terima kasih kepada L.West yang telah menyumbangkan anggaran saiz
populasi di bahagian Appendiks.
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Maklumat tambahan

Jadual tambahan S1: Berikut adalah 27 jenis karnivor besar di daratan (order Karnivor) dengan
berat purata sekurang-kurangnya 15kg. Selain nama biasa dan nama saintifik, maklumat
tambahan seperti berat purata spesies (kg), anggaran saiz populasi (sumber: JUCN 2015, Ripple
et al. 2014), kategori ancaman Senarai Merah IUCN (IUCN Red List), trend populasi, tahun
penilaian juga disertakan. Kategori-kategori Senarai Merah adalah: LC (Sedikit Bimbang/ Least
Concern), NT (Hampir Terancam/ Near Threatened), VU (Ancaman Lemah / Vulnerable), EN
(Terancam/ Endangered), CR (Terancam Kiritikal/ Critically Endangered). Trend populasi
adalah: Dec (Berkurangan/ decreasing), Stable (Stabil), Inc (Meningkat/ increasing), Unk (tidak
pasti/ unknown).

Jadual tambahan S2: Berikut adalah 74 herbivor daratan besar dengan berat purata sekurang-
kurangnya 100 kg. Selain nama biasa dan nama saintifik, maklumat tambahan seperti berat
purata spesies (kg), anggaran saiz populasi (sumber: IUCN 2015, Ripple et al. 2014), kategori
ancaman Senarai Merah IUCN (IUCN Red List), trend populasi, tahun penilaian juga disertakan.
Kategori-kategori Senarai Merah adalah: LC (Sedikit Bimbang/ Least Concern), NT (Hampir
Terancam/ Near Threatened), VU (Ancaman Lemah / Vulnerable), EN (Terancam/
Endangered), CR (Terancam Kritikal/ Critically Endangered). Population trends are: Dec
(Berkurangan/ decreasing), Stable (Stabil), Inc (Meningkat/ increasing), Unk (tidak pasti/
unknown).
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(a) Number of Megafauna

Rajah 1. Peta kepelbagaian spesies (a) bilangan spesies megafauna, (b) bilangan spesies
megafauna yang semakin berkurangan, and (c) bilangan spesies megafauna terancam di
lingkungan asal. Megafauna tergolong di bawah definisi karnivor besar daratan (>15 kg) dan
herbivor besar (>100 kg). Terancam (Threatened) termasuk semua spesies yang dikategorikan
sebagai ancaman lemah (Vulnerable), terancam (Endangered) or terancam teruk (Critically
Endangered) di Senarai Merah IUCN (sila rujuk jadual tambahan).
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Rajah 2. Foto-foto spesies terkenal, di baris teratas dari Kiri ke kanan: Gorilla Barat (Gorilla
gorilla) (CR), badak sumbu hitam (Diceros bicornis) (CR), harimau Bengal, (Panthera tigris
tigris) (EN); dan spesies yang kurang diketahui, di baris bawah dari kiri ke kanan: keldai liar
African (Equus africanus) (CR), babi berkutil Visayan (Sus cebifrons) (CR), banteng (Bos
javanicus) (EN). Foto-foto disumbangkan oleh: Julio Yeste, Four Oaks, Dave M. Hunt, Mikhail
Blajenov, KMW Photography, and Kajornyot.
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Kotak 1. Deklarasi untuk menyelamatkan megafauna daratan sedunia.

Kami, para saintis konservasi:

1 Mengakui bahawa kebanyakan spesies megafauna daratan diancam oleh kepupusan dan mempunyai saiz populasi
yang berkurangan. Ada sebilangan spesies megafauna masih belum terancam secara global tetapi masih
menghadapi kepupusan tempatan atau mempunyai subspesies yang terancam secara kritikal.

2 Sedar bahawa ‘tindakan seperti biasa’ akan mengakibatkan kepupusan kebanyakan spesies ikonik di muka bumi
ini.

3 Memahami bahawa megafauna mempunyai peranan ekologi secara langsung atau tidak langsung yang
mempengaruhi proses ekosistem dan spesies-spesies lain di dalam sistem rangkaian-makanan. Kegagalan untuk
melawan kepupusan megafauna akan menjejaskan interaksi spesies dan memberi kesan negatif kepada fungsi
ekosistem, kepelbagaian biodiversiti, serta peranan ekologi, ekonomi, dan sosial yang dimainkan oleh spesies-
spesies megafauna ini.

4 Sedar bahawa megafauna merupakan simbol alam yang liar, yang menjadi salah satu lambang yang menarik
orang awam untuk berinteraksi dengan alam semula jadi, lalu mendorong usaha-usaha untuk mengekalkan
fungsi ekosistem yang disumbangkan oleh megafauna.

5 Mengenali kepentingan integrasi dan menyelaraskan dengan lebih baik pembangunan manusia dan keperluan
konservasi kepelbagaian biodiversiti melalui penglibatan dan sokongan penduduk tempatan di negara-negara
membangun.

6 Mencadangkan supaya agensi-agensi pembiayaan kewangan dan para saintis meningkatkan usaha penyelidikan
konservasi di negara-negara membangun, yang merupakan tempat di mana kebanyakan megafauna terancam
berada. Secara khususnya, terdapat keperluan untuk meningkatkan jumlah kajian yang bertumpu ke arah mencari
jalan penyelesaian bagi konservasi megafauna, terutamanya untuk spesies yang kurang dikenali.

7 Memohon bantuan individu-individu, kerajaan-kerajaan, badan-badan berswasta dan organisasi-organisasi bukan
kerajaan untuk menghentikan amalan-amalan yang boleh memudaratkan spesies-spesies ini serta melibatkan diri
secara aktif untuk membantu melawan kepupusan megafauna.

8 Berusaha meningkatkan kesedaran di kalangan orang awam secara global mengenai krisis megafauna yang sedang
berlaku, menggunakan media tradisional and juga media sosial, bersertakan pendekatan hubungan-rangkaian
(networking approaches).

9 Mencari satu komitmen global yang baru dan menyeluruh untuk konservasi megafauna. Komuniti antarabangsa
perlu mengambil tindakan yang sepatutnya untuk menghalang kepupusan secara besar-besaran megafauna
sedunia dan spesies-spesies lain.

10 Menyeru pembangunan mekanisme sumber kewangan baru untuk memindahkan manfaat yang diperolehi melalui
nilai kewujudan (existence values) megafauna kepada nilai bayaran spesifik untuk menyokong kajian-kajian dan
tindakan konservasi di tempat-tempat di mana megafauna yang amat dihargai perlu dikekalkan.

11 Advokasi untuk pertukaran saintifik antara disiplin (interdisciplinary scientific interchange) di antara negara-
negara untuk meningkatkan kefahaman sosial dan ekologi pengurangan bilangan megafauna, dan meningkatkan
kapasiti untuk sains dan konservasi megafauna.

12 Mencadangkan introduksi semula dan pemulihan untuk populasi megafauna yang telah terjejas secara negatif di
mana jua mungkin, berdasarkan garis panduan IUCN yang sah, memandangkan kepentingan ekologi dan
ekonomi yang dibuktikan oleh bilangan kejayaan yang semakin banyak, dari serigala (Canis lupus) di
Yellowstone, ke rusa Pére David (Elaphurus davidianus) in China, serta beberapa spesies megafauna di Taman
Negara Gorongosa, Mozambique.

13 Menegaskan tanggungjawab moral yang perlu dipatuhi untuk melindungi megafauna di muka bumi ini.
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